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Temperaturregler ohne Hilfsenergie

Typ 1 bis Typ 9

PN 16 bis PN 40 - Class 125 bis 300
DN 15 bis DN 250 - 2" bis 10” - G V2
bis G 1 - bis 350 °C - bis 660 °F
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INDUSTRIEARMATUREN Typenblatt 01/ 2010
Temperaturregler ohne Hilfsenergie
Wasserdampf . .
Wasser und andere Flissigkeiten . . . .
Verwend- Luft und nicht brennbare Gase . .
bar fir ... Beheizen @~ | o - o __‘ - - ;__ D
Kihlen ° | .
Mischen/Verteilen
' Durchgangsventil _ . . . .
 Dreiwegeventil
o | druckentlastet | o4l
% nicht druckentlastet . . . .
> Flansche l . .
Anschluss "
Innengewinde | . [ . .
- Nennweite | DN 15 bis 50 G 2 bis G1 | G %2 bis G1 | DN 15bis 50
Nenndruck | PN 16 bis 40 PN 25 | PN 25 | PN 16 bis 40
Zul. Temperatur max. 350°C 220°C | 150 °C . 150 °C
Grauguss (EN-JL1040/A126B) o2 '
. Sphtroguss (EN-JS1049) L9 . - &
\?Vee"rﬁ;f# Stahlguss (1.0619/A216WCC) .
Edelstahl (1.4581/A351CF8M) o
| Rofguss (CC491K) . | 5
Typ 2231 und 2232 _ . . . .
B Typ 2233 und 2234 _ . . . .
&8 Typ2235 . . . . .
- _einstellbarer Sollwert | —10 bis +250 °C
= . Doppelanschluss méglich | . . [ . | .
P ﬁ Typ 2212 Fiilr Sicherhfils?empercﬂurbegrenzer_ o | ' . ' o' | .
239l - STB - FEinstellbereich des Grenzwertes _ ~ 10bis 95 °C - 20 bis 120 °C - 30 bis 170 °C
_:':j g Typ 2213 fir Sicherheitstemperaturwéichter | . . | . | .
WiE -STW-  Einstellbereich des Grenzwertes 0 bis 100 °C - 20 bis 120 °C
Typ ... 1 1 Tu
Einzelheiten in Typenblatt ... T2111 T21123 [ T2113
Néhere Informationen zu den Temperatur- oder T
Kombireglern Typ 2334 von SAMSON in
T3210.

1 nur mit Verlangerungsstick 2 DN 15 bis 25: nur in EN-JS1049 3 Ausfihrung nach ANSI auf Anfrage 4 Druckentlastung in DN 32 bis 50

Regelthermostate

Typ 2231 - Sollwerteinstellung am Fishler - Sollwerte von =10 °C bis
+150 °C (15 °F bis 300 °F) - fur Flussigkeiten und Dampf - zum
Einbau in Rohrleitungen, Behdlter und andere Anlagen zum Heizen
oder Kihlen

Typ 2232 - Getrennte Sollwerteinstellung - Sollwerte von ~10 °C
bis +250 °C (15 °F bis 480 °F) - Anwendung wie Typ 2231
Typ 2233 - Sollwerteinstellung am Fishler - Sollwerte von ~10 °C
bis +150 °C (15 °F bis 300 °F) - fir Flussigkeiten, Luft und
andere Gase - zum Einbau in Luftkandlen, Behaltern,
Rohrleitungen und anderen Anlagen zum Heizen oder
Khlen - fir Flussigkeitsregelungen mit kurzen Ansprechzeiten
Typ 2234 - Gefrennte Sollwerteinstellung - Sollwerte von —10 °C
bis +250 °C (15 °F bis 480 °F) - Anwendung wie Typ 2233

Typ 2235 - Gefrennte Sollwerteinstellung - Sollwerte von —10 °C
bis +250 °C (15 °F bis 480 °F) - frei verlegbares Fihlerrohr zum
Erfassen unterschiedlicher Temperaturschichten - fiir luftbeheizte
Lagerhallen, Trocken-, Klima- und Wérmeschrénke - fir Luft und
andere Gase

Typ 2233 mit
Typ 2231 Typ 2233 Abdeckhaube

Bild 1 - Regelthermostate mit Sollwerteinstellung direkt am Fishler

Typ 2232 Typ 2234

Bild 2 - Regelthermostate mit getrennter Sollwerteinstellung
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ANSI-Ausfishrungen

L] L] |
. . o)
L L] .
_| ,|
DN15bis250 | DN15bis250 | DN15bis50 | DN15bis150 | Yrbis4” | Vi'bis2"
PN16bis40 | PN16bis40 | PN 16 | PN16bis40 | Cl125bis300 | Cl125bis 300
350 °C 220°C 150 °C 350°C 1) 660 °F _ 300 °F
L L L . . .
L L L . L .
10 bis +250 °C | 15 bis +480 °F
. | . . || : |
~ 10bis 95°C - 20bis 120°C - 30bis 170°C | 50 bis 205 °F - 70 bis 250 °F - 85 bis 340 °F
: 0 bis 100 °C - 20 bis 120 °C 32 bis 210 °F - 70 bis 250 °F
4 [ 4u [ 8 _ 9 __ 1 _ v
12121 . 121232 121332 12115 _ T2114
)

') DN 15 bis 25: nicht druckentlastet

Typgepriifte Sicherheitsthermostate

Fir die Regelung, Begrenzung, Sicherheitsilberwachung und
Sicherheitsbegrenzung der Energiezufuhr zu Wérmeerzeugern

und Weérmetauschern, die mit typgepriften Geréten ﬁ W

auszuriisten sind, werden typgepriifte Gerdte wie

* Temperaturregler (TR)

e Sicherheitstemperaturwéichter (STW) Typ 2212 (STB) Typ 2213 (STW)
e Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und

* kombinierte Gerdte

angeboten.

Einzelheiten finden Sie im Ubersichtsblatt T 2040 und den [Eiﬂ
Typenbldttern T 2043 und T 2046. I]
Typ 1/2212 Typ 152213
Typ 4/2212 oder
Bild 3 - Sicherhaitsthermosiale L Typ 4/2213
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Druck-Temperatur-Diagramme

Die in den einzelnen Typenbldttern angegeben Driicke sind
Maximalwerte. Diese werden durch die Werte der zugehérigen
Druck-Temperatur-Diagramme begrenzt.

Bei DIN-Werkstoffen wurden die Diagramme in Anlehnung an
DIN EN 12516-1, bei Werkstoffen nach amerikanischen
Standards nach ANSI B 16.1 und ANSI B 16.34 erstellt.

Umrechnungsfaktoren

Kys- und Cy-Wert

Die genaue Berechnung erfolgt nach (DIN) IEC 534, Teil 2-1
und Teil 2-2. Weiter werden die Norm ISA-575.01-1-1985
und die VDI/VDE-Richllinie 2173 angewendet. Eine
Berechnung des Ky-Wertes nach dieser Richtlinie ist in den
meisten Féllen ausreichend genau. Die Gleichungen sind auch

in dem SAMSON-Berechnungsblatt AB 04 aufgefihrt.

nach DIN Kys = 0,86-Cy Kys  [m3/h]
i Cy = 1,17 -Kys Cy [U.S. gallons/min]
""" 1 /1471
i | e — — EN-JS1049 Druck ‘ ‘ ‘
PN 1 pound/square inch [lbs/in2 = psi] = 0,06895 bar
40 a0 <] ! 1 bar = 14,5 psi
T T “. T
30 L ] el el P
I I T Flache
20 ! ?: -':"""‘:"—‘- -hl-:-:.:-____:m-.g 1 square inch [ﬁq.in; in2] = 6,452 cm?
= - B | —— 1em?2=0,155in?
o -
[ t f ¢ Masse
0! | |
10 0 100 150 200 250 300 350 ['C] 1 pound [Ib] = 0,4536 kg
1 kg = 2,2046 Ib
Massenstrom
nach ANSI 1 pound per second [Ib/s] = 0,4536 kg/s
1 kg/s = 2,2046 |b/s
— - - — A 351 CFBM
pA ————Al126B
[bar] | [psi] A 216 WCC Volumenstrom
&0 4 790 | | H 1 U.S. gallon per min [US gal/min] = 0,227 m3/h
| — i 1 m3/h = 4,4 US gal/min
50 F=mm e /j‘Class 300 | i
?m 'h-._‘ “""n-___‘. 1
, C “‘?"L“"""-—--—.h_____ Temperatur
J4 1 [ op _ o,
ol =t [ 1] F=9/5°C+32
T =~ T = °C = 5/9 °F - 32)
30+ Rt S ; T
300 Class 1507~ <L H
20 — - T===xd ~a {
e |
101900 . hwi_ r—r—
| Class 125 | L
032 100 200 400 450 600 660
I ! I T T L T T -
0 100 200 300 <l

Bild 4 - Druck-Temperatur-Diagramme
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Wirkungsweise

Temperaturregler ohne Hilfsenergie sind Regeleinrichtungen,
bei denen die Messeinrichtung ihren Energiebedarf dem
Durchflussmedium entzieht und die geniigend Kraft abgibt, um
das Stellglied zu bewegen.

Die in den Bildern 5.1, 5.2 und 5.3 schematisch dargestellten
Temperaturregler ~ arbeiten  nach  dem  Prinzip  der
Flussigkeitsausdehnung.

Sie bestehen aus einem Regelventil und einem Regelthermostat.

Zum Regelthermostat gehdren Temperaturfihler (Sensor) (11),
Sollwertsteller (13), Verbindungsleitung (10) und ein mit
Arbeitskérper (7) bezeichneter hydraulischer Antrieb. Die
Flussigkeit im Messfuhler wirkt iber Stellbalg () und Stellstift (8)
auf den an der Kegelstange (6) befestigten Ventilkegel (3). So
fihrt die temperaturabhéingige Volumendnderung im Fihler
und die Yerschlebung des Kolbens (12) im Sollwertsteller zu Bild 5.1 - Temperaturregler mit Ventil ohne Druckentlastung
Stellungséinderungen von Stellbalg und Ventilkegel. und kompakiem Thermoskat

Der hydraulische Antrieb und das stopfbuchslose Ventil sind
maf3gebend fir die hohe Betriebssicherheit der Gerdte. Das
Prinzip  der  Flissigkeitsausdehnung  gestattet  es,
Temperaturfihler und Regelthermostat  unterschiedlichsten
Betriebsbedingungen  anzupassen. So wird die
montagefreundliche Ausfihrung nach den Bildern 5.1 und 5.2
bevorzugt eingesetzt und die Ausfihrung nach Bild 5.3 bei
Temperaturen Gber 150 °C (300 °F) und bei Anordnungen, fiir
die eine Trennung von Messfihler und Sollwertsteller
zweckmaBig ist. Je nach Medium, notwendiger Zeitkonstante
und Einbauverhdlinissen kann zwischen den Temperaturfishler

Typen 2231 bis 2235 ausgewdhlt werden.

Die Geréite sind mediumgesteuerte Proportionalregler. Jeder
Abweichung vom eingestellten Sollwert ist eine bestimmte
Stellung des Ventilkegels zugeordnet. Die Regelgenauigkeit und
die Stabilitét der Regelung sind von den aufiretenden
Stérungen — zum Beispiel von Vordruck- und Durchfluss-
dnderungen — abhéngig. Die Regler sind so ausgelegt, dass der
Einfluss der Stérungen klfzin bleibt. So kcnn.%aeis:,pielsweise die Bild52 . Temparaneraglormit Ansckentiasetsr Vonil
vom Vordruck oder Differenzdruck abhéngige Kraft am und kompaktem Thermostat

Ventilkegel mit einer Druckentlastung ausgeschaltet werden. Bei
nicht druckentlasteten Ausfishrungen (Bild 5.1) ist der Einfluss
eine aus Sitzquerschnitt und Differenzdruck resultierende Kraft.
Die in den Bildern 5.2 und 5.3 dargestellten Ventile haben
einen Entlastungsbalg. Der Druck p; — vor dem Ventilkegel —
wirkt iiber eine Bohrung in der Kegelstange auf die Aufenseite
des Balges, der Druck p, — hinter dem Kegel — auf die
Innenseite. Dadurch werden die Druckkréifte am Ventilkegel
kompensiert. Diese vollentlasteten Ventile gestatten es, Regler
ohne Hilfsenergie fir Nennweiten bis DN 250 (Ventile bis 10"
auf Anfrage) auszulegen.

Legende zu den Bildern 4.1 bis 4.3

Ventil 11

1 Ventilgehduse 5 Enflastungsbalg

2 Sitz 6 Kegelstange

3 Kegel 6.1 Kegelstange mit —

4 Bolggshbuse Druckentiastungsbohrung Bild 5.3 - Temperaturregler mit druckentlastetem Ventil
Regelthermostat und einem Thermostat mit getrenntem Sollwerteinsteller
7 Arbeitskdrper 11 Temperaturfihler

8  Stellstift 12 Kolben

9 Stellbalg 13 Sollwerteinstellung

10 Verbindungsleitung 14 Sollwertskala Bild 5 - Wirkungsweise und Ausfihrungen der Temperaturregler

Typ 1 bis Typ 9, schematische Darstellungen
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Temperaturregler Typ 1 bis Typ 9

Die Temperaturregler bestehen aus einem Ventil (Durchgangs-
oder Dreiwegeventil) und einem Regelthermostat Typ 2231,
2232, 2233, 2234 oder 2235 mit Temperaturfihler,
Sollwertsteller, Verbindungsrohr und Arbeitskérper.

Charakteristische Merkmale

* Wartungsarme P-Regler ohne Hilfsenergie

¢ Durchgangs- oder Dreiwegeventile fir flissige, gas- und
dampffdrmige Medien, insbesondere fiir die Wérmetréger
Wasser, Ol und Wasserdampf oder fir Kihlmittel, z. Bsp.
Kithlwasser oder Kihlsole

* Ventilgehduse wahlweise aus Grauguss, Sphéroguss (nur
DIN-Ausfishrung), Stahlguss, korrosionsfestem Stahlguss
oder Rotguss

Ausfihrungen nach DIN und ANSI.

Ausfilhrungen mit Durchgangsventil
* Regler fir Anlagen, die beheizt werden
Temperaturregler Typ 1 - Flanschanschluss

Mit  Einsitz-Durchgangsventil  Typ 2111 ohne  Druck-
entlastung - Gehduse aus Grauguss, Sphdroguss, Stahlguss,
korrosionsfestem Stahlguss - Das Ventil schlief3t bei steigender
Temperatur - Regelthermostat Typ 2231 bis 2235

Technische Daten Typenblatt T2111.T 2115

Sollwerte -10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 50 - 12" bis 2"
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 125 bis 300
Temperaturen bis 350 °C1) - 660 °F

T EN-JL1040/A126B: max. zul. Temperatur 300 °C

Temperaturregler Typ 1 - Muffenanschluss

Mit Einsitz-Durchgangsventil Typ 2111 ohne Druckentlastung
Gehduse aus Rotguss - Das Ventil schlieBt bei steigender
Temperatur - Regelthermostat Typ 2231 bis 2235

Technische Daten Typenblatt T 2112
Sollwerte =10 bis +250 °C
Nennweite G V2 bis 1
Nenndruck PN 25
Temperaturen
gasférmige Medien bis 80 °C
Flussigkeiten, Dampf bis 220 °C

Temperaturregler Typ 4 - Flanschanschluss

Mit Einsitz-Durchgangsventil Typ 2114 mit Druckentlastung
Gehéuse aus Grauguss, Stahlguss, Sphéroguss (nur
DIN-Ausfilhrung), korrosionsfestem  Stahlguss - Das ~ Ventil
schlief3t bei steigender Temperatur - Regelthermostat Typ 2231
bis 2235

Technische Daten Typenblatt T 2121/T 2650 - T 2025

Sollwerte -10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 250 - bis 10"
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 125 bis 300
Temperaturen bis 350 °C - 660 °F

Regler mit Dreiwegeventilen fir max. 350 ©C bei Misch-
oder Verteilbetrieb

* Regler fir Anlagen, die beheizt oder gekishlt werden
Temperaturregler Typ 8 - Flanschanschluss

Mit Dreiwegeventil Typ 2118 ohne Druckentlastung - Gehéuse
aus Grauguss - Fiir Misch- oder Verteilbetrieb von Flissigkeiten

Regelthermostat Typ 2231 bis 2235

Technische Daten Typenblatt T 2131
Sollwerte ~10 bis +250 °C
Nennweite DN 15 bis 50
Nenndruck PN 16
Temperatur bis 150 °C

Temperaturregler Typ 9 - Flanschanschluss

Mit Dreiwegeventil Typ 2119 mit Druckentlastung!) - Gehéuse
aus Grauguss, Stahlguss, korrosionsfester Stahlguss - Fisr
Misch-  oder  Verteilbetrieb ~ von  Flissigkeiten - Mit
Regelthermostat Typ 2231 bis 2235

Technische Daten Typenblatt T 2133 - T 2134

Sollwerte ~10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 150 - bis 6”
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 150 und 300
Temperatur bis 350 °C - bis 660 °F

11 DN 15 bis 25: nicht druckentlastet

Typ 1 - Flanschausfihrung - Gehéuse
EN-JL1040/A126B - Regelthermostat S
Typ 2231

guss - Regelthermostat Typ 2231
Bild 6 - Temperaturregler, verschiedene Ausfihrungen

Typ 8 - Dreiwegeventil - Regelthermostat
Typ 2231

Typ 1 - Muffenausfihrung - Gehéuse Rot-

e

Typ 4 - Durchgangsventil - Regelthermostat
Typ 2231
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* Regler fir Anlagen, die gekihlt werden

Typ 4u - Flanschanschluss

Wie Typ 4, jedoch mit Wirkungsumkehr - Das Ventil &ffnet bei
steigender Temperatur
Technische Daten

Vgl. Typ 4

Typenblatt T 2123/72650

Temperaturregler Typ 1u - Muffen-/Flanschanschluss

Mit Einsitz-Durchgangsventil Typ 2121 ohne
Druckentlastung - Gehéuse der DIN-Ausfihrung aus Rotguss
und Sphéroguss. ANSI-Ausfihrung in  Stahlguss  und
Grauguss - Das  Ventil offnet bei  steigender Tempera-
tur - Regelthermostat Typ 2231 bis 2235

Technische Daten

Sollwerte

Muffenanschluss
Innengewinde

Typenblatt T2113-T 2114
~10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F

G¥bisG1
Flanschanschluss

DN 15 bis 50 - 12" bis 2"
PN 25 - Class 125, 150 und 300

Nennweite
Nenndruck
Temperaturen

bis 80 °C - bis 175 °F
bis 150 °C - bis 300 °F

gasférmige Medien
Flussigkeiten

Kombinierte Gerdte

Zum Anbau eines zweiten Thermostaten kann zwischen Ventil
und Regler Typ 1, Typ 4, Typ 8 und Typ 9 ein Doppelanschluss
oder eine Handverstellung angeordnet werden. Einzelheiten

finden Sie in Typenblatt T 2036.

Typgepriifte Temperaturregler (TR), Sicherheitstemperatur-
wichter (STW), Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und
kombinierte Gerdte (z. B. TR+STW) fir DN 15 bis 150 ( 12" bis
6”) und Grenzsignale bis max. 170 °C (340 °F) dienen der
sicherheitstechnischen  Ausriistung von Wdrmeerzeugungs-
anlagen. Bei dllen Ausfihrungen kann an Stelle des Durch-
gangsventiles auch ein Dreiwegeventil treten.

Einzelheiten finden Sie im Ubersichtsblatt T 2040 und den
Typenbléttern T 2043 und T 2044.

¢ Tauchhiilsen und Befestigungselemente

Fir die Regelthermostate Typ 2231, 2232 sowie die
Sicherheitsthermostate Typ 2212 und 2213: Tauchhiilsen mit
Gewinde- oder Flanschanschluss.

Fir die Thermostate Typ 2233 und 2234:
Triigerelement und Abdeckhaube fir Wandmontage.

T 1T —

Flansch

Flansch,

Abdeckhaube
Tauchhilse  Tauchhiilse mit
Gl Flansch

Bild 7 - Tauchhiilsen und Befestigungselemente

Zubehér

Zum Schutz des Arbeitskérpers vor  unzuldssigen
Betriebsbedingungen wird zwischen Arbeitskdrper und Ventil
ein Verléingerungs- und/oder Zwischenstiick angeordnet.

Das Verlangerungsstiick ist fir Ventile DN 15 bis 100 bei
Temperaturen iber 220 °C (430 °F) erforderlich (siehe auch
jeweiliges Druck- Temperatur-Diagramm).

i

Zwischenstiick

Verléingerungsstiick Doppelanschluss

Bild 8 - Tauchhiilsen und Befestigungselemente

Das Zwischenstick trennt in  der Ausfihrung aus
korrosionsfestem Stahl die Buntmetalle des Arbeitskérpers vom
Medium im Ventil. Weiterhin verhindert es einen
Mediumaustritt bei Thermostatwechsel.

Die Doppelanschliisse eignen sich speziell fir den Anbau eines
zweiten Regelthermostaten.  Einzelheiten finden Sie in

Typenblatt T 2036.

Typ 1u- F|on5chausfijhrung mit Rege|'rher-

mostat Typ 2231 mostat Typ 2231

Typ 4u - Durchgangsventil mit Regelther-

Bild 9 - Temperaturregler Typ 1u, Typ 4u und Gerétekombination Temperaturregler/Druckbegrenzer

Typ 4/2231/2212/2401 - Temperaturreg-
ler, Sicherheitstemperaturbegrenzer und
Druckbegrenzer (TR/STB/DB)
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Anwendungsbeispiele
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Bild 10 - Anwendungsbeispiele, schematische Darstellungen

Temperaturregelung fiir verschiedene Verbraucher T12 Regelung des Kishlwasserkreislaufes von Motoren oder

Tl Heizung oder Kishlung mit Durchgangsventil Kompressoren
T2 Heizung mit Dreiwegeventil (Mischventil)
T3 Regelung eines wasserbeheizten Luftkanals
T4 Regelung eines dampfbeheizten Trockenschrankes, Trocken- Legende zu den Anwendungsbeispielen
oder Lagerraumes 1 Typl,1u, 4, 4u
Temperaturregelung an Boilern, Wérmeerzeugern und 2 Typ8,9
Waérmeibertragern 3 Typ 1, 4 mit Thermostat Typ 2233 oder Typ 2234
T5 Regelung eines wasserbeheizten Boilers 4 Typ 1, 4 mit Thermostat Typ 2235
T6  Regelung eines dampfbeheizten Boilers 5 Typ 1, 4 mit Thermostat Typ 2231 und Sicherheitsthermostat
T7 Regelung an einem Wérmeerzeuger oder Wérmeiibertrager Typ 2212
T8 Temperaturregelung und Sicherheitstemperaturbegrenzung 6 Typl, 4
an einem Wérmeerzeuger oder Wérmeiibertrager 7 Typ 42-24, DoT mit Thermostat Typ 2231
Temperaturregelung in Fernwarmeversorgungsanlagen und 8 Typlu, 4u
Anlagen, die gekiihlt werden 9 SAMSON-Schmutzfanger
T9 Ricklauftemperaturregelung 10 SAMSON-Kondensatregler

T10 Riicklauftemperatur- und Differenzdruckregelung einer direkt

angeschlossenen Hausstation

T11 Temperaturregelung an einem Kondensator

Weitere Anwendungsbeispiele fiir typgeprifte Geréte finden Sie in
Ubersichtsblatt T 2040.

Technische Anderungen vorbehalten - subject to change (without notice)
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